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O ndmero de sistemas de micro e minigeracao (MMGD) esta decolando
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Referéncia: ANEEL. Dados de 30 de maio de 2019
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MMGD nao é mais uma industria pequena

Capacidade Instalada Micro e Mini

GD Anual (MW) MMGD em 2018:
2013 2 e 422 MW
2014 3 _ .
2015 12  Mais de RS 2 bi
2016 70 . :
2017 180 em Investimentos
2018 422 * Mais de 6 mil
2019 260
Total 948 empresas

Entrada em Operacdao em 2018 (MW)
Micro e Mini GD 422 3x PCH

PCH 138

Bagaco de Cana 210 » 2x Bagaco de Cana
Gés Natural 436 1x Gas Natural
Carvao -466

Referéncia: ANEEL. Dados de 30 de maio de 2019 e EPE — Balanco Energético Nacional 2019
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O crescimento esta acima de nossas expectativas

Micro e Mini GD FV Poténcia (MW)
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e PDE 2024 0 2 5 12 26 51
e PDE 2026 1 4 12 44 75 126
e PDE 2027 1 4 14 60 173 348
Realizado 2 4 14 64 189 579

Referéncia: EPE e ANEEL
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O modelo de compensacao de energia (REN 482)

Regulamentado pela ANEEL em 2012 (REN 482)
Revisto pela REN 687/2015
Revisto pela REN 786/2017

Qualguer fonte renovavel

Unidade + cogeracao qualificada
Gerador :
Consumidora
Rede de
Distribuicdo

Até 5
MW
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O modelo de compensacao de energia (REN 482)
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Ambiente atrativo para negdcios

Regulacdo da GD no Brasil é uma das mais positivas, no mundo, para os geradores

Uso no Local
(individual ou em

grupo)

Venda para
Distribuidoras (VRES)

Compensagao Geragdo

Remota Compartilhada

Diferentes modelos de negdcio sendo praticados

BOO (Build-Own-

Venda classica Venda parcelada Cooperativas Operate)
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Reducao nos precos de sistemas FV no Brasil

Preco no Brasil de Sistema FV 4 kWp [RS/Wp corrigido pelo IPCA]

11,97
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6,90

5,84

I 5,23
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Reducao de mais de 50% em seis anos.

Fontes de Dados: IDEAL e Greener
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Atratividade dos Modelos Atuais

Payback Simples
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Premissas:
Residencial  Comercial BT Comercial AT Comercial Remoto AT/BT
Poténcia (kW) 4,8 18 90 320 (solo)
Custo (RS/Wp) 5,23 4,54 3,86 4,04
Reajuste Tarifario Nominal (a.a.) 4,50% 4,50% 4,50% 4,50%
O&M anual (% do investimento) 1% 1% 1% 2%
Degradacdo da Geracdo (a.a.) 0,50% 0,50% 0,50% 0,50%
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Perspectivas
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A necessidade de aperfeicoamento nas tarifas

800,00
700,00 Tarifa atual (mondmia):
600,00 233,27 = N3o incentiva reducao da demanda maxima e
500,00 inovacoes (baterias, equipamentos inteligentes);
400,00 = N3do remunera adequadamente a distribuidora sob
300,00 net metering;
20000 = Cria subsidios cruzados entre consumidores sob
' modelo de net metering;

100,00

000 = N3o incentiva geradores a proverem servicos ao

sistema.
Tarifa Média B1 (2017)

M Energia MFio
Perdas M Encargos

Impostos
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Nao é sé a Geracao Distribuida que exige aperfeicoamentos

Elevado potencial disruptivo, capaz de transformar

3—) profundamente os sistemas elétricos.
Entre 2017 e 2025 se deve observar em diversos paises a
transicGo de sistemas elétricos predominantemente
centralizados para sistemas hibridos. (WEC, 2017)
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Recomendacdes Gerais (1)

Legislacdo flexivel para
acomodar inovagoes

N3o especificacdo/restricdo de tecnologias nas contratactes de energia, capacidade e

flexibilidade

Monitorameno de mercado
e mecanismos de saida

valiagdo do modelo de net
metering com previsdo de
fim de subsidios cruzados

Acompanhamento de
eventuais subsidios aos RED

Considerar aspectos de
ciberseguranca e
privacidade

Defini¢do de protocolos de
seguranca

Revisdo do paradigma
regulatorio das
distribuidoras

Decoupling e revisao do
modelo de remuneracao
baseado em ativos.

Programas de EEe RD
baseados em economia
comportamental

P&D para avaliacao do
potencial

Implementacdo dos
programas

Referéncia: EPE, 2018

RECURSOS ENERGETICOS

Recursos Energéticos Distribuidos
2050

http://www.mme.gov.br/documents/10584/117707623/11.+Recursos+Energeticos+Distribu%C3%ADdos+2050+%28NT+PR+008- —

2018%29.pdf/ebf360c8-3269-480d-a653-4a694c609252 ?version=1.3/
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http://www.mme.gov.br/documents/10584/117707623/11.+Recursos+Energeticos+Distribu%C3%ADdos+2050+(NT+PR+008-2018).pdf/ebf360c8-3269-480d-a653-4a694c609252?version=1.3/

Recomendacdes Gerais (2)

Implementacdo de precos fTarifas multipartes parﬁ
horarios no atacado; todos os consumidores; L. o
. L. . . Avaliacdo da possibilidade de
Ambiente de mercado de i ble gl ECE_SS? & SR Iocacm‘nalls pi‘fmf contratos bilaterais entre
. . redes de transmissao; geradores na distribuicdo; i
isonomia — - ) consumidores e geradores
Tarifas multipartes para Tarifas de BT com distribuidos
consumidaores com geracao diferenciacdo horéria;
distribuida bertura ao mercado Ii\ry}
Revisar subsidios e
impostos nas tarifas de Revisdo de subsidios Revisao de Impostos
eletricidade
Compartilhamento dos
Maior interacao do dados topoldgicos das redes
planejamento com as de distribuicdo com o
distribuidoras planejamento da Aplicacdo de um Planejamento Integrado de Recursos para
transmissdo e expansao atendimento da demanda
Aumento da capacidade de
processamento
computacional; Convénios
Maior acesso a dados entre instituicbes para Instalacdo generalizada de medidores inteligentes
compartilhamento de
dados; P&Ds para
levantamento de dados

Referéncia: EPE, 2018
http://www.mme.gov.br/documents/10584/117707623/11.+Recursos+Energeticos+Distribu%C3%ADdos+2050+%28NT+PR+008-
2018%29.pdf/ebf360c8-3269-480d-a653-4a694c609252?version=1.3/
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http://www.mme.gov.br/documents/10584/117707623/11.+Recursos+Energeticos+Distribu%C3%ADdos+2050+(NT+PR+008-2018).pdf/ebf360c8-3269-480d-a653-4a694c609252?version=1.3/

omo essas mudancas estao sendo discutidas?

AP 059/2018
Tarifa Baixa Tensao

Encerrada em 18 de Marco

AP 001/2019 — REN 482

Encerrada em 09 de Maio

€I

ANEEL

Agéncia Naciona pe
FNFRGIA FIFTRICA

Tarifa Binomia
Modelo Tarifario do Grupo B

Relatorio de Analise de Impacto Regulatorio
n° 02/2018-SGT/SRM/ANEEL

Anexe da Nota Técnica n® 277/2018-SGTISRM/ANEEL, de 12/12/2018
Processo n® 48500.000858/2018-05

Superintendéncia de Gestio Tarifaria - SGT
Superintendéncia de Regulago Econdmica e Estudos de Mercado — SRM

Brasilia, 1212/2018 - Versdo n° 1 - Pré-Participacéo Publica

€)

ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

Revisao das regras aplicaveis a micro e
minigeragéo distribuida -
Resolugdo Normativa n® 482/2012
Relatdrio de Andlise de Impacto Regulatério
n° 0004/2018-SRD/SCG/SMA/ANEEL

Anexo da Nota Técnica n° 0108/2018-SRD/SCG/SMA/ANEEL
Processo n® 48500.004924/2010-51

Superintendente de Regulagéo dos Senvigos de Distribuicdo - SRD

de Cony e de Geragdo — SCG
de Mediagao Ouvidoria Setorial e Participagéo Publica — SMA

Brasilia, 06/12/2018 - Versao n° 1 - Pré-Participagéo Publica

CP 33
Projetos de Lei em tramitacao:
Camara dos Deputados (PL 1917/2015)
Senado (PLS 232/2016)

Irpara o conteido paraomenu [l Irparaa buscal] I para o rodapé ACESSIBILIDADE  ALTO CONTRASTE  MAPA DO SITE
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ASSUNTOS

Projeto de Lei de Modernizacdo e Abertura do
Mercado Livre de Energia Elétrica

4Pagina Inicial

Consultas Publicas
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G
Acessoa
Informacao
Agenda de © Ministro de Minas e Energia Femando Coelha Filho encaminhou a Presidéncia da Republica a proposta de Projeto de
Autoridades Lei de Modernizagao & Expansao do Mercado Livre de Energia Elétrica. A propesta de aprimoramento do marco legal
do setor elétrico reflete 0 encerramento da Consulta Publica N® 33, instaurada em 5 de julho de 2017, que teve mais de
Conselhos e duas mil interagBes e recebeu 209 contribuicges.
Comités
Os objetivos da proposta s3o o de atrair investimentos e tomar este mercado mais eficiente, de forma a reduzir custos
Ouvidoria de energia elétrica & aumentar a competitividade da economia brasileira.
Secretarias Para alcancar esses objetivos, a proposta, que estd alinhada com o documento “Principios para Reorganizagio do
Entidades Setor Elétrico Brasileire”, objeto da Consulta Piblica n° 32, de 2017, prevé: (i) o aumento da liberdade de escolha do
Vinculadas  Afins consumidor de energia elétrica; (i) mecanismos para que a expansio do mercado livre de energia elétrica ocorra de
forma virtuosa; (iii) que os atributos das fontes altemativas passem a ser valorados na expansio da oferta de energia
Publicagoes e eletrica utilzands critérios de mercado; (iv) que eventuais subsidios sejam justificados por critérios econsmicos, sociais
Indicadores & ambientais; e (+) a alocagdo dos custos de seguranga do sistema elétrica de forma isondmica entre 0s usurios.
Projetos Reforgando o compromisso deste Ministério de didlogo com todos os segmentes da sociedade brasileira, a proposta

traz ainda temas para detalhamento e estudos, tais como o desenvolvimento de bolsas de energia, o aprimoramento

Reidi/Repenec dos mecanismos de garantia & farmag3o de precos, a reducio de custos para a implantagio de medidores inteligentes

Projetos e a abertura do mercade livre para o segmento residencial.
Prioritarios Os documentes integrantes da proposta podem ser acessados aqui
Destaques do Assessoria de Comunicag3o Social

Setor de Energia Ministério de Minas & Energia

Logistica (61) 2032-5620

Suctentavel ascom@mme gov.br
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Qual o efeito da mudanca da 482 com a tarifa binbmia?

O EFEITO DE UMA TARIFA BINOMIA NO RETORNO FINANCEIRO DA
MICROGERACAO FOTOVOLTAICA

Gabriel Konzen — gabriel konzen@hotmail.com.br
Mestre em Energia - USP

Gustavo Naciff de Andrade — gnandrade(@id.uff.br A r‘t | go p u b | | Cca d 0

Universidade Federal Fluminense (UFF)

em 2016
Distribwidora | Payback - Monémua (anos) | Payback - Bindénmua (anos)
Cenug 8.5 Nao
CPFL Paulista 9.7 18.2
Coelce 10.3 23.5
EMS 10.4 24.6
Ampla 10.5 Nao Payback, em anos, para micro GD FV (4 kWp) —
Copel 10,8 Nao
Light 11.5 22.4 ENEL CE
AFES-Sul 11.9 Nio 6.4 6,9
Celesc 13.4 Nao !
Coelba 14.2 Nao 4.9
Estudo de marco
de 2019
MonOmia e MonOmia e Bindmia
compensagao integral compensagao sem Fio B

Referéncia: KONZEN e ANDRADE (2016) Nota: Autoconsumo de 40%. Simulagdo “Bindmia” considera Fio A e Fio B con
cobranca fixa. TE e TUSD Perdas e Encargos sdao compensadas.
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A micro e a minigeragcao no PDE 2027
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Investimentos
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—&— Cenario Referéncia (Tarifa Binémia) —@— Legislacdo Atual (Tarifa Mondmia)

Cerca de 1,35 milhdao de unidades consumidoras
com GD em 2027 (Cenario Referéncia)
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A micro e a minigeragcao no PDE 2027

Capacidade Instalada em 2027 Energia Gerada em 2027

Termelétrica
""""""" 7%

/ Edlica
5%
ey .\
. Termelétrica
........ 22% Fotovoltaica
‘ 55%

Fotovoltaica
82% Edlica
10%

Premissa de adocao de tarifa binbmia para micro
e minigeradores a partir de 2020
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Em muitos casos, faz mais sentido investir em
geracao centralizada

Custo Nivelado [RS/MWh]

RS 415
RS 312 RS 239/MWh
RS 284

RS 203 RS 182 - Em que c,a§os o

— beneficio
locacional da GD

supera o ganho de
Micro FV Biogas Mini FV Mini Edlica CGH FV Centralizada escala da

centralizada?
Premissas de Calculo

Micro FV Biogas Mini FV Mini Edlica CGH FV Centralizada

Capacidade (MWcc) 0,004 1 1,3 5 3 120
Capacidade (MWac) 0,004 1 1 5 3 90

Custo de Investimento (RS/kW) 5200 9450 5000 6000 7800 3800
O&M Fixo (RS/kW/ano) 52 950 75 100 0 76,0
O&M Variavel (RS/MWh) 0 0 0 0 21 0

Fator de Capacidade (ac) 16% 70% 23,5% 40% 49% 30%

Vida Util 20 20 20 20 30 20

Taxa de Desconto 8% a.a.
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Consideracodes Finais

Um campo equilibrado para geracao distribuida
e centralizada

Facilitar a equalizacao das condicdes de competicao
entre tecnologias, cada vez mais diversificadas

Sinais de preco locacionais e horarios;

Participacao dos Recursos Energéticos Distribuidos
nos mercados de energia, ofertando produtos
(individualmente ou de forma agregada).
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Gabriel Konzen in

E-mail:  gabriel.konzen@epe.gov.br
Telefone: + 55 (21) 3512 — 3242

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
/;::f“f'?"f S 20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
/ O\ N\ http://www.epe.gov.br/

Twitter: @EPE_Brasil
|- Facebook:  EPE.Brasil
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https://www.linkedin.com/in/gabriel-konzen-58a2312b?trk=hp-identity-name
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