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Passado
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No passado a região Sudeste alternou
grandes períodos úmidos (cerca de 2 mil
anos) com grandes períodos mais secos
(provavelmente com pouca ou nenhuma
configuração da ZCAS)

Zona de Convergência do Atlântico Sul

VNE

AB

200 hPa
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Ocorrência de ZCAS e de Monções da América do Sul

Proporção de precipitação no Núcleo SMAS 

em dias de ZCAS

Proporção de precipitação no SE Brasileiro 

em dias de ZCAS

Precipitação diária: CPC 

Unified Gauge-based analysis 

of Daily Global Precipitation 

NCEP 0.5 x 0.5 grau de 

resolução. Xie et al. (2007)

Presente
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VAZÕES NOS ÚLTIMOS ANOS NO SIN (FONTE:ONS)

Média das vazões naturais observadas no período 1993/2012 (%MLT) 
MLT de 1931 a 2017

VAZÕES NOS ÚLTIMOS ANOS NO SIN (ONS)

86% da Energia Armazenada 
Máxima - EAR do SIN estão 

nos reservatórios desta região

Média das vazões naturais observadas no período 2013/2018 (%MLT)
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ANÁLISE COMPLEMENTAR DAS SÉRIES DE VAZÕES
SÉRIES COM TENDÊNCIA CRESCENTE A PARTIR DE MEADOS DA DÉCADA DE 70
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Rios Claro, Verde e Correntes

Foz do Rio Claro

Salto Verdinho

Espora
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Rio Tietê 

Três Irmãos

Edgard de Souza
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Rio Paraná

Incremental Ilha Solteira

Incremental Jupiá

Incremental Porto Primavera

Incremental Itaipu
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Rio Paranaíba em Incremental São Simão

ANÁLISE COMPLEMENTAR DAS SÉRIES DE VAZÕES
SÉRIES COM TENDÊNCIA DECRESCENTE A PARTIR DE MEADOS DA DÉCADA DE 90
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Rio Jaguari em UHE Jaguari
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Rios Doce e Piracicaba

Candonga

Sá Carvalho

Mascarenhas
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Rio Paraibuna em UHE Sobragi
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Rio Mucuri em UHE Santa Clara (MG)
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ANÁLISE COMPLEMENTAR DAS SÉRIES DE VAZÕES

Regiões com Séries de Vazões com Mudanças de Comportamento nas Últimas Décadas

Região 1
Mudança de comportamento a partir de 

meados da década de 90
(Vazões abaixo da média)

Região 2
Mudança de comportamento a partir de 

meados da década de 70
(Vazões acima da média)
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Crise Hídrica SP (2013 a 2015)

Rio de Janeiro – fevereiro 2019

Rio de Janeiro – maio de 2019

São Paulo – Março 2019
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Futuro
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Simulações do IPCC-2007 – Precipitação (% da média)
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Cenários de vazão na bacia do rio Tietê com base nas 
projeções do IPCC

Cenários de vazão na bacia do rio Tietê com base nas 
projeções do IPCC
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Simulação com o modelo CESM 2.0 de anomalias de precipitação para uma condição atmosférica com 
aumento nas emissões de CO2 (semelhante aos ocorridos após a revolução industrial) e considerando 

também um mínimo solar como o que aconteceu a 250 mil anos (Fonte: LAMMOC)

Estamos preparados para viver uma crise 
hidrometeorológica como a observada nos últimos 20 anos 

na região Nordeste do país ? E uma crise maior ainda do que 
essa (mais intensa e mais duradoura)?

Ou

Estamos preparados para conviver com extremos cada vez 
mais intensos e mais frequentes ?
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Exemplos 

Exemplos 
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Anomalias de TSM (ºC) no Niño 3 previstas pelo MIROC para os cenários 
B1 e A1B entre 2011 e 2100, com relação ao período do clima presente, 
entre 1971 e 2000. Cenário B1 em azul e A1B em vermelho

E a Amazônia ??? (Dissertação de Costa, 2016)
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Figura 62: Precipitação total (mm/mês), sendo: (a) caso controle (b) cenário com 15 % de 
desmatamento (c) anomalia em relação ao caso controle, para a média do mês de dezembro do 
primeiro ano de integração. 

Figura 90: Precipitação total (mm/mês), sendo: (a) caso controle (b) cenário com 50 % de 
desmatamento (c) anomalia em relação ao caso controle, para a média do mês de janeiro do segundo 
ano de integração.
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