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O que é irrigagéo?

E a técnica de aplicacdo artificial de dgua que se utiliza
para repor a dgua consumida pelas plantas no processo
de transpiragdo-evaporagdo, comumente chamado de

evapotranspiragao.
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Alguns fatos importantes:

A importancia da agricultura Produtividade média (2004-2015) - Arroz, Feijdo e Trigo 1
irrigada, para garantir o suprimento da #000
crescente  demanda por produtos
agricolas, incluindo alimentos, fibras e
bio-combustiveis, nos Gmbitos nacional e
global, é amplamente reconhecida,
devido ao considerGvel aumento na

produtividade das culturas.

Enquanto a agricultura de
sequeiro ocupa 80% do total mundial
da drea agricola cultivada e gera 20% 1.000
da produgéo de alimentos, a agricultura
irrigada, em 20% do total mundial da
area agricola cultivada, supri 40% da
produgdo de alimentos (Garces-
Restrepo et al., 2007). Fonie:s patiede Infarmacoes da PAMVBCE S On E oz'e F2E0 GO16
Figura 4. Indicadores de rendimento em condic6es predominantemente irrigadas e
no irrigadas — arroz, feijao e trigo (2004-2015).

Rendimento (kg/ha)
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Em cultivos irrigados:

Vantagens:

* Propiciam T na produtividade e T no valor agregado da produgéo. No Brasil,
em 1998, 16% da safra de alimentos foi produzida por meio de cultivos irrigados,
representando 35% do valor de produgdo (PNRH, 2006);

+ Tda competitividade de produtos agricolas, nos mercados interno e externo, e
contribui para a melhoria do padrdo de vida de comunidades rurais;

« T viabilidade financeira e econémica de empreendimentos agricolas;

¢ Possibilita a expanséo da fronteira agricola e a permanéncia do homem em
areas sujeitas a climas secos, como o semi-arido brasileiro;

» J, do risco envolvido na atividade agricola;

Apoio CNPQ Projeto n? 403909/2018-0 2
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Em cultivos irrigadoss

Desvantagens:

- Consumo expressivo de recursos hidricos;
* Modificagdo do meio ambiente;

* Salinizagdo do solo;

* Contaminagdo dos recursos hidricos e problemas de sadde
publica;

IRRIGAGAO:
Importéncia e Cenario Atual -

O

A irriga¢do é um conjunto de conhecimentos ecléticos.

* Ela influéncia da selegdo de sementes até a regulagem de colhedoras e
cuidados pés colheita;

*Diversas doengas e pragas podem prosperar em ambientes excessivamente
Gmidos;

*Demanda o entendimento de todo o processo SOLO — PLANTA — ATMOSFERA;
*Diretamente ligada aos aspectos financeiros da produgéio (despesas — receitas —
lucro);

GRANDE DESAFIO: MANE)O!
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MANEJ)O é, apds o projeto e a instalagdo, tudo o que
envolve a utilizagdo do sistema de irrigagdo isto é a
tomada de decisdo:

* Quando ligar o sistema?

* Quanto tempo ele deve ficar funcionando?

A -
lRRIGA;AOS ;:; I II o drsi:::sh;m Agricola,
~ P Meio Ax
Importancia e Cenario Atual 4, o

Quando regar?

4

QUANTO

1

Quando parar de regar?

Apoio CNPQ Projeto n® 403909/2018-0 4
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MANEJ]O:
Estado no qual a
umidade do solo é tal
@ que sua condutividade
. ~ hidraulica se torne
Irrigacao muito pequena....
€] Tecnificada ‘ ‘
Umidade b < > Saturacao
do solo
cC
PMP
Teor de umidade no solo, |
abaixo do qual a planta nao
conseguira retirar agua do |
| Irrigacéo errada ‘ solo ‘
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Consumo de agua pelas plantas:

O consumo de dgua pelas plantas normalmente se refere a
toda a dgua perdida através das plantas e da superficie do
solo, mais a dgua retida nos tecidos vegetais.

Este daltimo, menos de 1% do wvolume consumido, é
desconsiderado.

OTRANSPI

!ransEirasﬁl Vaporaca gidos vege'

Apoio CNPQ Projeto n? 403909/2018-0 5
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"""""""""""" Se AGUA NO SOLO < NECESSIDADE DA PLANTA = |IRRIGACAC

Estigio 1 Estagio 2 Estigio 3 Estagio 4
necesaits mencs éfue ita maia dpus it 6Pus mancs Spue
\
A necessidade —/ \ “‘F‘U‘\;}' A sazonalidade
de 4gua varia s climética local
entre tipos de também influencia
El:ntas ea0 Perdas a quantidade de
de seu m ocorrer na aplicagdo da vento, p.ex. a a ser aplicada
citlgode vida gop?r escoamento s&cfﬁccatgl e irﬁnﬁ&m pro?uncﬂa a\gl'::m cada put.‘ag'ia

IRRIGACAO:
mportancia e Cenéario Atua
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A questao, portanto, passa a ser:

Qual a maneira de MAXIMIZAR os efeitos
positivos da irrigacao (maior rendimento
das culturas) e MINIMIZAR o consumo dos
recursos naturais (4gua, energia e
nutrientes)?

Apoio CNPQ Projeto n? 403909/2018-0 7
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» Um exemplo desenvolvido na UFF e atualmente em
fase de testes:

Apoio CNPQ Projeto n? 403909/2018-0 8
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* Outros equipamentos que auxiliam na tomada de
decisao de quando irrigar:

IRRIGAGAO:
Importéncia e Cenario Atual

O
DESAFIO:

» Desenvolvimento de técnicas simples, de baixo custo e
efetivas para o uso em geral, mas também por
pequenas propriedades rurais.

Exemplos Método PINGA desenvolvido na UFRR)

Apoio CNPQ Projeto n® 403909/2018-0 9
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e Mas e qual é o tamanho do problema?

A agricultura irrigada € um uso consuntivo da agua, ou seja, altera suas condigbes
na medida em que é retirada do ambiente e a maior parte € consumida pela
evapotranspiragao das plantas e do solo, ndo retornando diretamente aos corpos
hidricos. Embora o ciclo hidroldgico seja fechado, esse consumo significa que a
agua é indisponibilizada para outras aplicagoées naquela localidade no curto espago
de tempo.

De acordo com os resultados do levantamento atual da irrigagao, a atividade é
responsavel pela retirada de 969 mil litros por segundo (969 m?3/s) e pelo consumo
de 745 mil litros por segundo (I/s) (745 m?/s). Considerando os demais usos
consuntivos

levantados pela ANA, esses valores correspondem a 46% da retirada (2.105

m?/s) e 67% da vazao de consumo (1.110 m%/s) (Figura 21). Essa participagao &
semelhante a observada nos EUA, onde 59% da vazao de retirada € para irrigacao
(Maupin et al., 2014) e a média global de cerca de 70% do consumo.

A Figura 22 representa os principais processos naturais e de intervengcdo humana
na interface ciclo hidroldgico - agricultura’irrigada, como a chuva, o armazenamento

IRRIGACAO: "I‘il\)
3] - e

Importéncia e Cenario Atual

* Mas e qual é o tamanho do problema?

A agricultura irrigada € um uso consuntivo da dgua, ou seja, altera
suas condicdes na medida em que é retirada do ambiente e a
maior parte é consumida pela evapotranspiragdo das plantas e do
solo, ndo retornando diretamente aos corpos hidricos.

Embora o ciclo hidrolégico seja fechado, esse consumo significa que
a dgua é indisponibilizada para outras aplicagdes naquela
localidade no curto espago de tempo.

Apoio CNPQ Projeto n? 403909/2018-0 10
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Retirada (m¥/s) Consumo (m*/s)

¢ O Conflito:

De acordo com os
esultados do 16%
levantamento atual da

irrigagdo, a atividade é

esponsavel pela

etirada de 969 mil ™
litros por segundo (969 T

3/s) (46% no geral) e ——

lo consumo de 745
il litros por segundo

106%

0.8%

1/s) (745 m3/s) (67% no
eral).

B Abasteamento Urbano Binddstria B Abastecmento Animal BMineragio
M Abastecimento Rural Termelétrica W Agricultura Irrigada
Figura 21. Uso da 3gua no Brasil (retirada e consumo) por setor usudrio

Fonte: ANA - Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2017 (no prelo)

& s
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Expanséo da Irrigagéio = 3 viass

2. Iniciativas Privadas
Organizadas

I.  Ligados a atratividade x risco
tipicos da iniciativa privada;

Il.  Sucesso estimula ampliagdes;

. Ill. Politicas publicas podem

. 3'InICIatIYa.s . incentivar e disciplinar o

Privadas Individuais crescimento sustentavel.

Apoio CNPQ Projeto n® 403909/2018-0 11
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ATENGAO SEMPRE: O

1. A expansdo da agricultura irrigada em bacias hidrogréficas com vulnerabilidade entre
oferta e demanda de recursos hidricos e com baixa implementagéo dos instrumentos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos aumenta a possibilidade de que os usos se
aproximem ou superem a oferta em determinado periodo do ano.

2. Isso se agrava quando a disponibilidade de dgua ocorre abaixo do esperado - o que é
natural no regime hidrolégico -, podendo transformar-se em situagées de crise hidrica,
provocando incertezas quanto ao fornecimento de dgua, tensionando a relagéo dos
usudrios estabelecidos na regidio e potencializando usos competitivos entre irrigantes e
desses com outros setores usudrios.

3. A maior parte das bacias com indicadores de criticidade quantitativa no Brasil tem
como maior uso consuntivo a agricultura irrigada, ocasionando conflitos
intrassetoriais (entre os irrigantes) e com outros usos. A criticidade ocorre devido as
altas demandas, mas também em regidées com demandas moderadas, mas com
baixa disponibilidade hidrica.

. -
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Incremento Anual da Area Irrigada
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Area irrigada total e participagio das Regides - 1960-2015
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Figura 6. Area irrigada total e participagdo das Regibes Geograficas (1960-2015)
Fontes: Censos Agropecudrios (IBGE, 1960-2006) e ANA (2015).
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Area Irrigada por Unidade da Federagio (2006 e 2015) = ﬁ
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Figura 11. Area irrigada por Unidade da Federagio (2006 e 2015) 81.735ha (2006)

Fontes: ANA e IBGE (2009). H _6_?:2_8_7_?_‘9_(_2_99)_ _______ |
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Tipologia predominante

@ Aorozinundado

@ Cana-deagicar

@ Pivis Centra

B  Outras culturas e sistemas
Capral

* Municipios com drea iigads superior a 500 ha

Distribuigio das tipologias por Regide

12. Ares equipada para irigac3o - tipologia predominante

por municipio

Semana de Engenharia Agricola,
Recursos Hidricos &
Meio Ambiente

Arroz inundado

Cana-de-agiicar

IRRIGAGAO:
Importéncia e Cenario Atual

)

Semana de Engenharia Agricola,|
Recursos Hidricos &
Meio Ambiente

| AREA IRRIGADA

20152030 Pl

Area Irrigada
Variacao
2015-2030

res irigads ot - 1950-2030

Area squpach para Kmgacka mhoes o )

4 o B

Sgurs 20, Variasgio parcentusl da éres equipsds pars irigecsa, 2015 & projesio pars 2030, por municipio

Decréscimo
até +25%
+25a 50%
+50a75%
+75 a 100%
> +100%
Capital

Semiarido

Apoio CNPQ Projeto n® 403909/2018-0
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+ Areas Especiais de Gestéo dos Recursos Hidricos

Em um pais de dimensoes continentais e de grande geodiversidade, a
gestdo de recursos hidricos é um grande desafio. Neste sentido, é
importante definir 4reas especiais onde a gestdo possa ser realizada de
forma diferenciada, de acordo com as condigdes especificas destas
areas.

A maior parte das bacias com indicadores de criticidade quantitativa no
Brasil tem como maior uso consuntivo a agricultura irrigada. Os
conflitos ocorrem de forma intrassetorial (entre os irrigantes) ou com
outros setores tais como o abastecimento urbano e a geracdo de
energia.

A criticidade ocorre devido as altas demandas da irrigagdo, mas também
em regioes com demandas moderadas, mas com baixa disponibilidade
hidrica, a exemplo do Semiarido. Com a perspectiva de aumento do uso
em até 42% no horizonte 2030, é necessario um esforco crescente de

IRRIGAGAO: ,3"1‘11
Importéncia e Cenario Atual L
,,,,,,,,,, )
Volume outorgado Outorgas (n°)

o

( wmAgricultura irigada  mAbastecimento Plblico minddstria  @Mineragao Outros )

- Figura 32. Outorgas vigentes de uso da dgua em rios de dominio da Unido - 2015 -

Apoio CNPQ Projeto n® 403909/2018-0
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Conceitos
1. As bgeens dos nos B2 w R4 wbo de dominio da

42 Unido, Cas0 Contrdni, 150 estadudis

4 A $gua do pogo Pl ¢ de dominio estadual.

Competdncias
1 Asvcutorges 0. 06, OF & 08 100 evtedusy
2 Ascutorgas 01, DA ¢ 0% sdo federan

Legenda
= = = Lirmte sl eviadon
Hdrogufu
Limita da bacts hidrogranca
Pogo
Reservatono

IRRIGAGAO:
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Figura 33. Dominio das aguas e a outorga

03/06/2019 a 07/06/2019

Unisa

2 As bgwes dos rios RY, K1 e 55 sho de deminio eatadual
L Se o reseraatono 1 [Res 1] for da Uiriha, 33 Sguss sho

1 A outorga O1 serd fecdensl s 0 reservatonio 1 for ds Unido

Fonte: ANA (2011)
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03/07/2018 04h00

A peguena cidade de Correntina, no oeste baiano, ganhou o naticiario nacional
em novembro de 2017, no Dia de Finados.

Indignados com a ameaga de sumigo do rio Arrojado, mais de mil camponeses
decidiram colocar fogo nas bombas que puxam agua do rio para irrigar a
fazenda Igarashi, com 2.539 hectares de plantagdo de feijdo e outros cultivos.

A resposta do estado da Bahia foi répida, com a criagdo de uma forga-tarefa
para encontrar culpados pelo levante.

O

Fazenda lgarashi x comunidades - Bahias

Bonito-M$ x Areas de turismos

A fazenda Igarashi enviou carta aos orgdos poblicos em gue reforgava a
necessidade de punigao aos “planejadores e financiaderes da invasao’, como
demonstragdo de que "o Estado da Bahia & seguro para se empreender e
produzir de forma sustentavel”

Ha dois anos a Igarashi tem autorizagdo do governo da Bahia para retirar 106
milhdes de litros de agua do rio diariamente, enquanto toda a populagio da
cidade, de cerca de 33 mil habitantes, consome 3 milhdes por dia.

ot
Agricultura avanca em Bonito, "engole"
vegetacao e ameaca rios

Lavoura cresceu 26%; na bacia do rio da Prata, 70% da drea é de planta¢ao
& vamanzoe fdrgan | @ [l cone2] §1o- |

O barulho das maquinas sufoca o som da natureza de Bonito,
um dos principais destines do ecoturismo do Brasil. A
vegetagao nativa tem diminuido acentuadamente para abrir
espago para lavouras de graos.

Apenas na bacia hidrografica do rio da Prata, uma das
sub-bacias de Bonito, a cobertura vegetal caiu praticamente
pela metade em trés décadas e a agropecudria atinge 70,5%
da regido. Em todo @ municipio, a drea plantada com grios

Lavouras avancam priimas da rascente da rio
M 250 - ete: Dhvulgacao/PMA

cresceu 26% desde 2014, seis vezes mais que o incremento em
Mato Grosso do Sul no mesmo periodo.

Apoio CNPQ Projeto n® 403909/2018-0
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* Todos os campos onde existem limitacdes de recursos,
conflitos de usos, demandas produtivas e sociais devem
ser vistos como oportunidades de empreendimento!

* Empreender solugdes novas, criativas, tecnolégicas para
maximizar a produgdo, minimizar os impactos e
pacificar conflitos de uso, sempre num caminho

sustentavel.
A :
IRRIGAGAO: )
Importéancia e Cenério Atual by e
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FINALMENTE:

A agricultura irrigada brasileira apresenta um histérico de
desenvolvimento crescente e persistente, muitas vezes na
contramdo de periodos instGueis e negativos da
economia brasileira. Soma-se ao histérico um grande
potencial passivel de ser explorado em bases econdémicas
e ambientais sustentaveis.

Apoio CNPQ Projeto n? 403909/2018-0 20
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Entretanto, o papel da irrigagdo no incremento da
produgdio agricola brasileira ainda é subestimado frente
as potencialidades e aos resultados positivos que
apresenta.

MOTIVO:
» Caréncia de dados e informagdes;

* Falta de disseminagdo desta atividade na sociedade
brasileira (NOS!!!!)

IRRIGAGAO:
Importéncia e Cenario Atual

Ressalta-se ainda:

* Imprescindibilidade da agricultura irrigada para a
segurancga alimentar da populagdo brasileira;

* O incremento da produgdo de diversas culturas pode
ocorrer com maiores estimulos & irrigagdo, com
desmatamento zero;

* A produgdo de alimentos com maior valor agregado
também é um vasto campo a ser explorado.
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Oportunidades:

* Empresas privadas:
Prospecgdo em geral;
Vendas;

Assisténcia Técnica;

* Consultorias;
» Agéncias Reguladoras;
» Setor Publico em Ensino / Pesquisa / Extensdo;
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