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Problema

* Uma mineradora tem 2 minas: Wythe e Giles
* Necessita aumentar produgao
* S6 aumenta turno em uma mina por més

. Producao
Mina - -
Baixa | Media Alta

Withe | 10 | 4 | 12
/turno
Giles 20 4 4
/turno - - -
b , Mina Custo Residuos | Acidentes
emanda 1 100 | 28 | 48 $/Més Litros/Més

Withe | 40.000 | 800 0,2

/Turno

Giles | 32.000 | 1.250 0,45

/Turno

Uso deste material ndo isenta consulta

com outras fontes

21/06/2018
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Modelo

X,, X, >= 0

X, = Numero de meses c/turno extra em Wythe
X, = Numero de meses c/turno extra em Giles
* Restricoes
12 X, + 4 X, >= 48 — Carvéao Elevado (Ton/més)
4 X, +4 X, >= 28 — Carvao Médio (Ton/més)
10 X; + 20 X, >= 100 — Carvéo Baixo (Ton/més)
* Funcgdes Objetivos:

40 X, + 32 X, — Custos de Produgédo ($/més) |

800 X, + 1250 X, — Residuo (I/més) |
0,2 X, + 0,45 X, — Acidentes (Acidentes més) |

Solucao Custo

=C6*IS+CT*16

A B c D E F G H J K
1
2 | Minade Carvio
3
i o Custo | Residuos

Namerao de Producéo Mina $/Mas | Litros/Meés Acidentes
4 Mina meses com

Wmo exlia | paiva | Media| Atta Withe 1 40000 800 02
5 /Murno

e Giles
Withe /turno 2,50 10 4 12 32.000 1.250 0,45

6 MTurno
7 Giles /turno 450 20 4 4
8 Total 115 28 48 Custos Producéio| 244000 [$
[ Demanda 100 28 48 Toxico produzido 7.625 litros
10| Acidentes 3 acidentes

Uso deste material ndo isenta consulta

com outras fontes
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Solucao Residuo

19 - Fe || =C6%I5+C7%I6
B c D E F H 1 J K
1
2 Mina de Carvio
2 = Custo | Residuos
} Nimero de Producéo Mina siMes | LitrosiMes Acidentes
4] Mina meses com
umoextta | poiva | Media | Ata Withe 1 45000 @00 02
5 Turno
| Giles
Withe /fturno 400 10 4 12 32.000 1.250 0,45
6 Turno
7 |Giles /furno 3,00 20 4 4
8 Total 100 28 50 Custos Producéio| 256.000 |$
9 Demanda 100 28 48 Taoxico produzido §.950 litros
10| Acidentes 2 acidentes
1
Solucao Acidente
110 - fe || =CE*KSHCT*KE
B € D E F H J K
1
2 Mina de Carvio
. ” Custo | Residuos
) Namero de Producédo Mina eMss | LitrosiMes Acidentes
4 Mina meses com
i WMo eNa | Baiva | Media| Alta Withe 1 40000 800 02
5 fTurno
Giles
Withe fturno 10,00 10 4 12 32.000 1.250 0,45
6 /Turno
7 Giles fturno 0,00 20 4 4
i Total 100 40 120 Custos Producédio| 400.000 |$
] Demanda 100 28 48 Téxico produzido 8.000 litros
10 Acidentes 2 acidentes

Uso deste material ndo isenta consulta
com outras fontes
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Solucdes

* Menor Custo:

F.O.=244% |/

X; =10 meses

X, = 2,5 meses (Withe) e X, = 4,5 (Giles)

7.625 litros / 2,5 acidentes (115-28-48)

* Menos Residuos
X;=4mesese X, =3
F.O. =6.950 litros /256 $ /2,15 acidentes (100-28-60)

 Menos Acidentes

eX,=0

F.O. =2 acidentes / 400 $ /8.000 litros (100-40-120)

E agora?

Espaco das
Solugbes validas

Solugéo
Custo Minimo

Solucgéo

Menos Residuo -
Solugéo

Menos Acidente

Uso deste material ndo isenta consulta
com outras fontes
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Opcdes?

* Por Metas
— Variaveis de folga
* “Fundindo” Objetivos?
— Baseado numa solugao
* Menor Opgao
* Mais relevante
» Melhor Combinacao
— Otimizar “em volta de*
— 244 '$ /6.950 litros / 2 acidentes
— Diferencas numéricas adimensionais
— Pesos...

Adicionando Solucao Base + Desvio %

J2 e I =(J8-c12)/c12

A B G D E F G H | J K 1k

Mina de Carvio

3 P Custo | Residuos ;

Namerao de Producéo Mina aiMes | LirosiMés Acidentes
4 Mina meses com

wmoexia | poiva | Media| Ala Withe 1 40000| 800 0.2
5 /Turno

Giles
Withe fturno 4,00 10 4 12 32.000 1.250 0,45

6 | [Turno
/4 Giles /tumo 3,00 20 4 4
8 | [Total 100 28 60 Custos Producéio] 256.000 [$
9 Demanda 100 28 48 Toxico produzido 6.950 litros
10] Acidentes 2 acidentes
1
12 244000 |$ 5%
13| Meta 6.950 litros Desvio 0%
y proposta 5 W Observado 8%
15 [ Soma 12%

Uso deste material ndo isenta consulta
com outras fontes
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Possibilidade dos pesos

- F || =somaA(I13:15)

Wk =

Mina de Carvio

. ” " Custo | Residuos .
Nimero de Producéo Mina SMés | Litros/iMas Acidentes
Mina meses com
mo extra | poiva | Media|  Ata Withe | 45000 800 02
[Turno
Giles
Withe fturno 4,00 10 4 12 32.000 1250 0,45
/Turno
Giles ftumo 3,00 20 4 4
Total 100 28 60 Custos Producéio| 256.000 |$
Demanda 100 28 48 Toxico produzido 6.950 litros
Acidentes 2 acidentes
Meta 244.000 $ Peso Total
i 6950 litros Desvio |__ 5% 1.0 5% $
Bren 2 acidentes Observ| 0% 20 0% litros
ado 7% 5.0 37% acidentes
Total | 12% 8 42%
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Como esta o Modelo?

Marcos A. Teixeira
Professor Adjunto TER
Dep. Engenharia Agricola e Ambiental

UFF — Universidade Federal Fluminense
marcos_teixeira@id.uff.br
marcosateixeira@uol.com.br
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